
Did the
Atlantic Ocean

close and then re-open?
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Wilson‘s Indizien und Zeugnisse

• John Tuzo Wilson 
(1908-1993)
kanadischer 
Geophysiker/Geologe



Wilson‘s Indizien und Zeugnisse 
-Fossilienverteilung-

• gleiche Fossilien in 
unterschiedlichen 
Regionen

• unterschiedliche 
Fossilien in 
gleichen Regionen

• einige Fossilien in 
sehr begrenzten 
Regionen



Wilson‘s Indizien und Zeugnisse 
-Geometrie der Küstenlinien-



• während der 
Ozeanschließung im 
mittleren Paläozoikum
zunehmend arides Klima

• marine Sedimente durch 
typische aride 
Ablagerungen (alluviale 
Fächer) ersetzt

• Entstehung des für Devon 
typischen  
„Old Red Sandstone“

Wilson‘s Indizien und Zeugnisse 
-Paläoklima und Gesteine-



• durch kontinentale 
Kollision entstanden 
Faltungen, sowie Auf- und 
Abschiebungen

Wilson‘s Indizien und Zeugnisse 
-Verformungen an der Suturzone-



Geschichte des 
Nord-Atlantiks

in Verbindung mit dem Wilson-
Zyklus



Wilson-Zyklus (1)
• offener Ozean

• Bildung neuer 
ozeanischer Kruste 
entlang eines 
mittelozeanischen 
Rückens

• Spreizungsrate 
größer als 
Subduktionsrate

���� Ozean öffnet sich 
weiter



Geschichte des Nord-Atlantiks
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Geschichte des Nord-Atlantiks



Wilson-Zyklus (1)
Taconische Orogenese



Wilson-Zyklus (2)

• offener Ozean

• Spreizungsrate 
geringer als 
Subduktionsrate

• langsame 
Schließung des 
Ozeans



Wilson-Zyklus (3)

• offener Ozean

• mittelozeanischer 
Rücken wird 
subduziert

• keine weitere 
Spreizung

• ���� Ozean wird 
schnell geschlossen
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Wilson-Zyklus (4)

• Ozean geschlossen

• Kollision zweier 
Kratone

• keine Subduktion!

• statt dessen: Faltung, 
Auftürmung des 
Krustengesteins

• ���� Bildung von 
Gebirgen



Wilson-Zyklus (4)

• Bildung von Gebirgen 
(Orogenese)
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Wilson-Zyklus (5)

• Gebirgserosion
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Wilson-Zyklus (6)
• Rifting durch 
vulkanische Aktivität 
verursacht



Exkurs: 
Hotspots



Exkurs: Hotspots

• entlang des atlantischen 

Spreizungszentrum relativ 

viele Hotspots



Exkurs: Hotspots

• Atlantik zeigt vom 

Spreizungszentrum und 

den Hotspots

wegzeigende Bergketten 

(Seamount-chains)

• die meisten Erhebungen 

sind jedoch unter dem 

Meeresspiegel



Exkurs: Hotspots

• Platte bewegt sich über den relativ fest sitzenden 
Hotspot� Berge vom „Fließband“

• � je weiter ein sea-mount vom Hotspot entfernt ist, 
desto älter ist die Erhebung



Exkurs: Hotspots

• Wenn Hotspots „fest 
sitzen“, wie kam es zum 
„Knick“ in der Hawaii-
Emperor-Bergkette?

• Hot-Spots müssen 
Eigenbewegung haben

• Ermittlung der 
Bewegungsrate durch 
Vergleich von 
paläomagnetischen 
Messungen entlang 
von Seamount-chains



Exkurs: Hotspots
• Annahme: Mantelplumes seien 

zueinander fixiert

• Beobachtung: errechnete 
Position des Mantelplumes
weicht von der Position des 
korrespondierenden Seamounts
ab

• Folgerung: zusätzlich zur 
Kontinentalbewegung liegt 
eine Eigenbewegung der 
Mantelplumes vor

• Bewegungsrate variiert stark 

(7 mm/a – 30 mm/a)



Wilson-Zyklus (6)
Öffnung des 
Kontinents
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Wilson-Zyklus (7)
Spreizung des Atlantiks
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